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01 编制背景与意义
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列
《炭砂滤池设计标准》T/CUWA20055-202201 编制背景与意义

一. 编制背景

1. 水厂用地紧张、经济条件限制
现有老旧水厂的改造和新建水厂用地紧张，经济条件限制，同时水源地受到有机微污
染的情况；采用炭砂滤池代替原有砂滤池或活性炭吸附池成为一种趋势。

2. 现有国标的补充完善
《室外给水设计标准》（GB50013-2018）中对炭砂滤池的适用条件没有作出明确的
规定，也缺少具体的设计参数、辅助设施的参数和运行控制要求等。
“9.11.3.......当水厂因用地紧张而难以同时建设砂滤池和炭吸附池，且原水浊度不高和有机污染较
轻时，可采用在下向流颗粒活性炭吸附池炭层下增设较厚的砂滤层的方法，形成同时除浊除有机物的炭
砂滤池。”
“9.11.16 炭砂滤池砂滤料的厚度与级配可通过试验确定或参照本标准第9.5节有关规定，冲洗强度应
经过试验确定或参照相似工程经验，.......。”

3. 水专项任务要求
“城市供水系统规划设计关键技术评估及标准化”（2017ZX07501001）。
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列
《炭砂滤池设计标准》T/CUWA20055-202201 编制背景与意义

一. 编制背景
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列
《炭砂滤池设计标准》T/CUWA20055-202201 编制背景与意义

二. 编制意义

1. 统一炭砂滤池工程设计标准
为了统一工程设计标准，有必要制定炭砂滤池的设计标准。（各设计院依靠经验来设
计，行业内难免出现交流不畅的问题，本标准的编制工作，吸收总结了这些经验和教
训，统一了设计标准，有利于炭砂滤池的推广和使用）

2. 可规范指导炭砂滤池相关设计，优化运行和管理
对现有建成的炭砂滤池，有利于优化运行和管理。并且在工程上能合理降低工程造价
和运行成本。

3. 丰富了水专项成果
形成了炭砂滤池相关团体标准，支撑和丰富了“城市供水系统规划设计关键技术评估及
标准化”（2017ZX07501001）。中
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

02 框架及关键技术
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列
《炭砂滤池设计标准》T/CUWA20055-202202 框架及关键技术

一. 标准框架

序号 章 节 条文 备注

1 总则 — 3  

2 术语 — 3  

3 基本规定 — 3 选用要求，进水要求等。

4 工艺设计
4.1 一般规定
4.2 滤料和滤速
4.3 冲洗

13
6

12
设计参数。 
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列
《炭砂滤池设计标准》T/CUWA20055-202202 框架及关键技术

二. 关键技术

       明确了炭砂滤池的选用条件、进水水质要求、适用池型，最重要的是滤料
的组成、滤料厚度和规格、滤速的大小以及冲洗方式、冲洗强度。
1、炭砂滤池与炭吸附池下增设砂垫层的区别？
     目的都是降低生物泄漏的风险。
     炭 吸 附 池 ： 砂 垫 层 厚 度 一 般 在 3 0 c m 左 右 。 多 采 用
K80≤1.4均匀级配的粗砂滤料，且设计滤速为8~20m/h的高
滤速。
    炭砂滤池： 砂 层 厚 度 5 0 ~ 7 0 c m ， 采 用 细 砂 滤 料 ， 滤 速
6~9m/h，在设计参数上更加保险，所以在对浊度的去除和微
生物的截留上，效果都要明显优于炭吸附池下设砂垫层的做法。
2、改造和新建采用不同的滤料厚度。
      改造：砂层500~600mm，炭层800~1000mm
      新建：砂层600~700mm，炭层1000~2000mm
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

03 主要章节内容
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列
《炭砂滤池设计标准》T/CUWA20055-202203 主要章节内容

1  总则

1.0.1 为规范给水工程中炭砂滤池的设计，做到技术先进、安全可靠、经济合理，制定本标准。
（目的）

1.0.2 本标准适用于新建、扩建和改建城镇给水工程中炭砂滤池的设计。（适用范围）

1.0.3 炭砂滤池的设计除应符合本标准的规定外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列
《炭砂滤池设计标准》T/CUWA20055-202203 主要章节内容

2  术语
2.0.1 炭砂滤池 granular activated carbon-sand filter

2.0.2 有效粒径d10（d60、d80） effective size d10（d60、d80）

采用下向流过滤方式，滤床上层为颗粒活性炭，下层为石英砂，可同时具有吸附、生物降
解和过滤拦截功能的给水处理构筑物。

国家标准《室外给水设计标准》GB 50013-2018 在2.0.18 条文中将炭砂滤池定义为：“在下向流颗
粒活性炭吸附池炭层下增设较厚的砂滤层，可同时除浊、除有机物的滤池。”本条文在此基础上进行了
相应修改，现有炭砂滤池工程既有在颗粒活性炭吸附池下增设砂滤层的案例，也有将砂滤池上层石英砂
滤料替换成颗粒活性滤料的案例。

通过滤料质量10%（60%、80%）的筛孔孔径。

2.0.3 均匀系数K60（K80） uniformity coefficient K60（K80）

通过滤料质量60%（80%）的筛孔孔径与有效粒径的比值。
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列
《炭砂滤池设计标准》T/CUWA20055-202203 主要章节内容

3  基本规定
3.0.1 炭砂滤池应与其他给水处理工艺单元组合使用。

3.0.2 炭砂滤池的选用应结合水源水质、净水工艺流程总体布局及场地条件，经技术经济比较后
确定。当无需或无条件同时设置砂滤池和活性炭吸附池时，或建设条件受限时，宜采用炭砂滤池。

3.0.3 炭砂滤池的进水浊度宜小于1.0NTU。

混凝—沉淀—过滤—消毒，出水满足《生活饮用水卫生标准》(GB 5749-2022)。

老旧水厂改造和水厂新建：用地紧张、经济条件限制、水源存在有机微污染。
炭吸附池出水直接进入清水池：浊度不达标、微生物泄漏。

危害：悬浮物、絮凝剂堵塞炭吸附孔。
絮凝沉淀：控制好加药量和运行负荷，控制好出水浊度，避免跑泥。
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列
《炭砂滤池设计标准》T/CUWA20055-202203 主要章节内容

4  工艺设计

4.1.1 炭砂滤池宜采用适合冲洗时滤层膨胀的气水冲洗滤池池型。

4.1 一般规定

4.1.2 炭砂滤池分格数及单格面积应根据处理规模和运行管理条件比较确定，分格数不得少于4 
格。

翻板滤池

不推荐，
不反对

V型滤池普通快滤池

防止检修或者冲洗等不利情况下，每格滤池负担的流量不至于超负荷太高。中
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列
《炭砂滤池设计标准》T/CUWA20055-202203 主要章节内容

4  工艺设计

4.1 一般规定

4.1.4 采用翻板滤池池型时，翻板阀底距滤料层表面垂直距离不应小于300mm，临时储存冲洗
废水区域高度不应小于1.5m。

4.1.3 采用普通快滤池池型时，排水槽底部外侧高出滤料层表面的垂直距离应按整体滤料层最大
设计膨胀高度加100mm 高度计算确定。

普通快滤池 翻板滤池中
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列
《炭砂滤池设计标准》T/CUWA20055-202203 主要章节内容

4  工艺设计

4.1 一般规定

4.1.6 滤床最终水头损失应根据炭砂滤池冲洗周期、滤速及滤料组成等因素确定，宜为
1.5m~2.5m，改造工程中应尽量利用现有可用水头。

4.1.5 炭砂滤池池深设计应考虑炭层和砂层厚度，并应满足冲洗时滤层膨胀的要求和保护高度。
滤层表面以上的水深宜为1.5m~2.0m。

去除臭和味，8min~10min
去除CODMn时，12min~15min。
下向流颗粒活性炭吸附池，宜6min~20min，上向流颗粒活性炭吸附池，宜6min~10min，
实际炭砂滤池工程上空床接触时间多在13 min 左右。综合考虑6min~20min。
进水水温偏低、有机物浓度偏高，宜选用较长的空床接触时间。

4.1.7 炭砂滤池活性炭层的空床接触时间宜为6min~20min。

实际调研中有少数案例水深在1.2m~1.5m，为安全保险起见，统一规定宜为1.5m~2.0m。
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列
《炭砂滤池设计标准》T/CUWA20055-202203 主要章节内容

4  工艺设计

4.1 一般规定

4.1.9 炭砂滤池应采取防止阳光直射的措施。

4.1.8 炭砂滤池出水直接进清水池时，应设置初滤水排放设施。初滤水排放管的管径应根据排放
时间和排放水量计算确定。

初滤水浊度低于1.0NTU 或符合企业内部控制标准时，方可结束初滤水排放。
初滤水排放流速在国家标准《室外给水设计标准》GB 50013-2018 中第9.5.20 条中规定为3.0 
m/s~4.5m/s。在实际工程运行中，部分自来水厂在滤池反洗结束后静置一段时间，然后再进
行初滤水排放，有助于减少初滤水的排放总量。

4.1.10 封闭运行的炭砂滤池上部宜设置观察窗，条件允许时可设置利于观察滤池运行的照明和
在线监控装置。 中
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列
《炭砂滤池设计标准》T/CUWA20055-202203 主要章节内容

4  工艺设计

4.1 一般规定

4.1.12 与臭氧工艺单元组合使用时，炭砂滤池应采取防止余臭氧泄漏的措施。当布置在室内
时，应设置室内强制通风系统。

4.1.11 炭砂滤池建在寒冷地区时应设在室内，并应设置保温设施。

4.1.13 池体内壁与滤料接触部位应强化防裂、防渗措施。与臭氧工艺单元组合使用时，应采取
池体及设备防腐措施，与臭氧接触的钢制设备宜选用316L 型不锈钢，密封和紧固件应采用耐
臭氧腐蚀材料。

通风系统设计可参考现行国家标准《室外给水设计标准》GB 50013 9.10.19条文中臭氧发生
间相关规定:设置每小时换气8次~12次的机械通风设备，通风系统应设置高位新鲜空气进口和
低位室内空气排至室外高处的排放口。

出水槽、翻板阀——316L不锈钢
密封和紧固件——聚四氟乙烯

中
国
城
镇
供
水
排
水
协
会

团
体
标
准
宣
贯



中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列
《炭砂滤池设计标准》T/CUWA20055-202203 主要章节内容

4  工艺设计

4.2 滤料和滤速
4.2.1 活性炭滤料的技术指标应符合现行行业标准《生活饮用水净水厂用煤质活性炭》CJ/T5
345 的有关规定，并应采用机械强度高、吸附性能好、化学稳定性高、粒径适宜和再生后性能
恢复好的煤质颗粒活性炭，宜选用破碎炭或柱状炭。

4.2.2 石英砂滤料的技术指标应符合现行行业标准《水处理用滤料》CJ/T 43 的有关规定。

4.2.3 炭砂滤池滤料和滤速应根据进水水质、滤后水水质要求、滤池构造等因素，通过试验或
参照相似条件下已有炭砂滤池的运行经验确定，宜符合表4.2.3 的规定。

活性炭规格：8目X30目，10目X30目，8目X20目，

滤速规定：单层细砂滤料，滤速 6m/h~9m/h；
                 活性炭吸附池，滤速8m/h~20m/h；
                 炭砂滤池的正常流速为6m/h~9m/h。
在低温低浊、含藻水、出水浊度低，取较低的滤速。
实际炭砂滤池工程上多采用7m/h~8 m/h 滤速。
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列
《炭砂滤池设计标准》T/CUWA20055-202203 主要章节内容

4  工艺设计

4.2 滤料和滤速

4.2.4 炭砂滤池应按正常运行情况下的滤速设计，并应以检修情况下的强制滤速校核。

4.2.5 采用滤头配水（气）系统时，承托层可采用粒径为2mm~4mm 的粗砂，承托层的厚度
不宜小于100mm。

4.2.6 采用大、中阻力配水（气）系统时，承托层材料、粒径与厚度宜符合表4.2.6 的规定。
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列
《炭砂滤池设计标准》T/CUWA20055-202203 主要章节内容

4  工艺设计

4.3 冲洗
4.3.1 炭砂滤池冲洗的方式、强度、时间和周期应通过试验或参照相似条件下已有炭砂滤池的
经验确定。

4.3.2 炭砂滤池配水、配气系统应根据池型、冲洗方式、单格面积、配水配气的均匀性等因素
选用。宜采用适合气水冲洗的滤头、专用穿孔管等配水、配气系统。

4.3.3 冲洗方式宜采取先气冲、后水冲的模式。炭砂滤池冲洗过程的最后步骤应采用滤层膨胀
式冲洗。

滤头、滤板 面包管中
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列
《炭砂滤池设计标准》T/CUWA20055-202203 主要章节内容

4  工艺设计

4.3 冲洗
4.3.4 冲洗强度和冲洗时间应根据池型、滤层厚度、滤料粒径、全年水温、进出水水质和运行
要求等因素确定，并应有调节冲洗强度和冲洗时间的措施。当缺乏试验或相似条件下已有滤池
的经验时，宜选用下列参数：

1 普通快滤池池型，气冲强度宜为（14~17）L/(m2·s)，历时宜为（2~5）min；常温下
水冲强度宜为（7~12）L/(m2·s)，历时宜为（6~12）min；冲洗过程最后的分层冲洗强度宜
为（12~15）L/(m2·s)，历时宜为（3~5）min。

2 翻板滤池池型，气冲强度宜为（15~17）L/(m2·s)，历时宜为（3~5）min。水冲可采
用小强度和大强度交替的多次冲洗程序，小强度水冲宜设在大强度水冲前。小强度水冲强度宜
为（2~3）L/(m2·s)，历时宜为1min；大强度水冲强度宜为（15~17）L/(m2·s)，历时宜为
1min。 中
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列
《炭砂滤池设计标准》T/CUWA20055-202203 主要章节内容

4  工艺设计

4.3 冲洗

4.3.5 设计计算采用的冲洗时滤料层整体膨胀率应根据冲洗强度、水温和自然分层等因素确定。

4.3.6 炭砂滤池宜设置防止活性炭滤料流失的设施。

4.3.7 冲洗周期应根据水头损失、滤前水质、滤后水质、运行时间、水温及炭砂滤池的设置位
置等因素确定。冲洗周期宜控制在24h~48h，可根据运行情况适当延长。

4.3.8 炭砂滤池冲洗水宜设置无氯水和含氯水两个来源，平时宜采用无氯水冲洗，当生物过度
繁殖时应采用含氯水冲洗。

适当的膨胀率：有利于滤料的清洗同时不跑炭；有利于滤料的自然分层、减少混层；有利于
预防无脊椎动物在其中的生长繁殖。
在炭砂滤池实际工程调研中，滤料层整体膨胀率一般控制在30%~50%。
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列
《炭砂滤池设计标准》T/CUWA20055-202203 主要章节内容

4  工艺设计

4.3 冲洗
4.3.9 冲洗水宜采用水泵供给，也可采用高位水箱（塔）供给。水泵和水箱（塔）出水管道上
应设置流量计，并应设有排气和排水措施。水泵供水宜采用变频水泵或大小泵搭配。高位水箱
（塔）的出水管道应设流量计和调流阀。水泵的冲洗水调节池和高位水箱（塔）有效容积应符
合现行国家标准《室外给水设计标准》GB 50013 的有关规定。

4.3.10 气源供给宜选用罗茨鼓风机或离心鼓风机。鼓风机宜具备变频调节功能，并应采取降噪、
隔振措施。气源系统可与其他设施共用。

4.3.11 冲洗水泵和鼓风机均应设置备用机组。

4.3.12 气冲管道应设计量装置，并应采取排水、伸缩、隔振和防倒流措施。
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列
《炭砂滤池设计标准》T/CUWA20055-202203 主要章节内容

5  检测与控制
5.0.1 炭砂滤池应配置检测仪表和自动控制系统，检测仪表和自动控制系统应满足滤池运行安全
可靠、质量控制和提高管理水平的需求。
5.0.2 炭砂滤池可根据过滤周期、水头损失或出水浊度设置自动冲洗功能，并应具备人工强制冲
洗功能。
5.0.3 每格炭砂滤池应单独设置滤后水取样装置，滤后水管（渠）上宜安装在线浊度仪，有条件
时可安装在线颗粒计数仪和pH 计，并可对每格滤池进行轮检。

5.0.4 每格炭砂滤池应设置液位计和压力变送器，并应设水位高低限值的自动报警系统。
5.0.5 冲洗水调节池或高位水箱（塔）应设置液位计，并应设水位高低限值的自动报警系统。

5.0.6 冲洗水管和冲洗气管均应设置流量检测装置和压力监测装置，其中压力监测装置应设置高
低限值的自动报警系统。
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列
《炭砂滤池设计标准》T/CUWA20055-202203 主要章节内容

5  检测与控制
5.0.7 参与控制的机电设备应设置工作与故障状态的检测装置，并应设置断电断气应急处置、滤
池停池处置等自动化应急保护措施。自动控制系统应设置手动紧急切换装置，自动控制系统出现
故障时，工艺设备应能在手动情况下正常工作。

5.0.8 炭砂滤池应选用满足防潮、防尘要求的阀门控制装置及检测仪器仪表。
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列

04 实际应用案例与展望

《炭砂滤池设计标准》T/CUWA20055-2022
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列
《炭砂滤池设计标准》T/CUWA20055-202204 实际应用案例与展望义

1. 项目概况
水厂供水能力为30万m3/d，2座普通快滤池，每座12格，单格面积73.5m2，滤速

7.8m/h，砂滤料厚度800mm。

原工艺流程
由于原水有机物呈现升高的趋势，同时希望能提供更加优质的饮用水，所以对原厂进行

了改造。两个部分，增加预臭氧，砂滤池改造为炭砂滤池。
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列
《炭砂滤池设计标准》T/CUWA20055-202204 实际应用案例与展望义

（1）滤料及滤速
上层：8×20 目柱状破碎炭，碘吸附值 965mg/g、粒度 1~2.5mm 92.82% ，厚度90cm，
接触时间 6.9min，
下层：0.5-0.9mm 均质滤料，厚度 90cm，K80 为 1.38~1.42。
滤速：7.8m/h。

（2）冲洗
最大膨胀度25%，
气冲 15L/m2s，冲洗时间 3min；水冲强度选取暂取 10L/m2s，反冲洗水冲时间为 7min，
后续可利用反冲洗水泵变频调节使反冲洗水冲强度在9~15L/m2s 范围内根据实际运行调节。
24h冲洗一次。

2. 炭砂滤池设计参数
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列
《炭砂滤池设计标准》T/CUWA20055-202204 实际应用案例与展望义

3. 施工图设计
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列
《炭砂滤池设计标准》T/CUWA20055-202204 实际应用案例与展望义

3. 施工图设计
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列
《炭砂滤池设计标准》T/CUWA20055-202204 实际应用案例与展望义

4. 建设过程
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中国城镇供水排水协会 标准宣贯系列
《炭砂滤池设计标准》T/CUWA20055-202204 实际应用案例与展望义

5. 运行效果

滤料组成和滤速合适，冲洗强度和周期合适，不
存在跑炭问题。出水水质达到设计标准，运行效
果良好。
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敬请批评指正！
欢迎提问交流！

敬请关注：

http://www.cuwa.org.cn/ 
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